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Abstract (Basic) : DE 4142404 A 

The output shaft (40) is vibrated along its longitudinal axis, and 
a length of dental floss (71) is connected to it. It is so tensioned 
that it extends in a direction parallel to the longitudinal axis to be 
driven by the output shaft for vibration in this direction. 

The drive mechanism (50) and drive motor (20) generate the 
vibration of the floss with a stroke of 1,5 to 8.0 mm and a frequency 
of 1000 to 3500 cycles per min. The floss is removably coupled to the 
output shaft. 

USE/ADVANTAGES - For power operated dental floss unit with very 
fine vibrations for effective tooth cleaning. 
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(§) Vorrichtung zum Reinigen von Zahnzwischenraumen 

(g) Vorrichtung zum Reinigen von Zahnzwiachenraumen mit 

— einem Handgriff (10), 

— einem mit dieaem verbindbaren Zahnaeiden-Anaatz (70), 

— einem mit dem Zahnaeiden-Anaatz (70) verbindbaren 
Zahnaeiden-Halter (74), in den em Faden (71) eingeaetzt iet, 
und 

— einem in dem Handgriff angeordneten Antriebamechania- 
mua (50) zum Antrieb dea Zahnaeiden-Anaatzea (70) in einer 
axiaien Hin- und Herbewegung, 

gekennxeichnet durch 

— am Zahnaeiden-Ansatz (70) und am Zahnaaiden-Haiter 
(74) angeordnete Poeitioniermittel (75, 76; 790, 600; 88F, 
B9F), die den Zahnaeiden-Hatter (74) bei aeiner Verbindung 
mit dem Zahnseiden-Anaatz (70) auf eine relativ xu dieaem 
vorgegebene Position auarichten (Fig. 3, 11, 15). 
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Beschreibung 



Die vorlicgende Erfindung geht aus von ciner Vor- 
richtung zur Rcinigung von Zahnzwischenraumen ge- 
mafl dem Obcrbegriff des Patentanspruchs 1. Eine sol- 5 
chc ist aus der US 36 24 908 bekannt 

Aus der DE 25 03 861 Al oder der DE 35 16 544 Al 
sind weitere Vorrichtungen bekannt, die einen Hand- 
griff und eine Seide in Form eines Fadens aufweisen, der 
zwischen zwei gegabelten Enden des Handgriffs ge- 10 
spannt ist Um die Zahne durch den Faden wirksam zu 
reinigen, muB der Benutzer den Faden fein vibrieren 
lassen, und zwar durch wiederholtes und rasches Bewe- 
gen seiner Hand, die den Handgriff ergreift Ein solcher 
Handbetrieb erzeugi jedoch eine Ermudung von Hand- 15 
gelenk und Fingern, die sich aus den wiederholten 
Schwingungen langs der Langenerstreckung des Fadens 
ergibt zusatzlich dazu. daB es bei der Handbetatigung 
schwierig ist, eine feine Vibrationsbewegung zu erzcu- 
gen. Deshalb hat sich die handbetatigte Reinigungsvor- 20 
richtung noch immer dahingehend als unbefriedigend 
herausgestellt dafl sie muhsam zu benutzen ist und daB 
nicht erwartet werden kann, daB sie eine feine und wirk- 
same Schwingungsbewegung fur die Reinigung der 
Zahnzwischenraume liefert 25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die gat- 
tungsgemaBe Vorrichtung zur Reinigung von Zahnzwi- 
schenraumen so weiterzuentwickeln, daB die gegenseiti- 
ge Positionierung zwischen dem 2^ahnseiden-Ansatz 
und dem Zahnseiden- Halter verbessert wird. 30 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmale geldst 

Der Antriebsmechanismus ist vorzugsweise so ausge- 
bildet daB er imstande ist, eine Vibrations- oder 
Schwingbewegung um die Langsachse der Ausgangs- 35 
welle sowie eine Vibrationsbewegung langs der Schaft- 
achse durchzufuhren. In diesem Fall ist der Faden vor- 
zugsweise parallel zur Schaftachse so ausgespannt, daB 
sie gegenuber dieser leicht versetzt ist, so dafl der Faden 
um die Langsachse zwischen den Zahnen oszillieren 40 
kann, um den Zahnbelag erfolgreich abzuschaben. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung umfaBt vorzugs- 
weise zusatzlich einen Lastfuhler.der den Belastungszu- 
stand uberwacht der an den Motor angelegt wird, und 
der ein Ausgangssigna! liefert, das eine Aussage Ober 45 
den Qberwachten Lastzustand liefert Ein Regler andert 
in Abhangigkeit vom Ausgangssignal die Betriebsge- 
schwindigkeit des Schaftes und andert deshalb auch die 
Schwingungsfrequenz des Schaftes in einer Richtung, 
um zu verhindern, daB eine QbermaBige Kraft auf die 50 
Zahne und/oder das Zahnfleisch aufgebracht wird. Ins- 
besondere dann, wenn ein Oberlastungszustand ermit- 
telt wird, spricht der Regler an, um die Schwingungsbe- 
wegung des Schaftes aus Grunden der Sicherheit sofort 
abzubrechen. Diese Ausbildung ist imstande, auf sichere 55 
Weise den Faden daran zu hindern, Zahne und Zahn- 
fleisch zu reizen und zu verletzen. 

Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen ge- 
kennzeichnet 

In der Zeichnung sind: 60 

Fig. 1 eine Perspektivansicht in Explosionsdarstel- 
lung einer kraftgetriebenen Zahnseideeinrichtung in 
Obereinstimmung mit einem ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 ein Vertikalschnitt durch die Vorrichtung 65 
(Zahnseideeinrichtung), 

Fig. 3 eine Perspektivansicht eines Seidenansatzes, 
der einen abnehmbaren Seidenhalter tragt 



Fig. 4 und 5 je ein Vertikalschnitt, die den Antriebs- 
mechanismus zum Vibrieren einer Ausgangswelle langs 
ihrer Langsachse zeigt, die in der abgesenktcn bzw. an- 
gehobenen Lage gezeigt ist 

Fig. 6 eine Perspektivansicht in Explosionsdarstel- 
lung eines Teils des Antriebsmechanismus, der ein sei- 
tenverzahntes Rad, einen Motor und die Ausgangswelle 
mit einem Nocken-Mitnehmer umfaBt 

Fig. 7 eine Perspektivansicht in Explosionsdarstei- 
lung, die eine Lagereinheit zum Tragen der Ausgangs- 
welle in ihrer Lage im Inneren eines Handgriffs darstellt 

Fig. 8 ein dreidimensionales Diagramm, das den Wir- 
kungsgrad beim Entfernen von Zahnbelag in Zuord- 
nung zur Vibrationsgeschwindigkeit und zum Vibra- 
tionstakt der Seide darstellt 

Fig. 9 eine schematische Ansicht der obigen Zahnsei- 
deeinrichtung, 

Fig. 10 eine Darsteliung zusatzlicher Seidenansatze, 
die wahlweise an der Ausgangswelle des Handgriffs an- 
gebracht sind. 

Fig. 1 1 eine Perspektivansicht in Explosionsdarstel- 
lung eines anderen zusatzlichen Seidenansatzes, der in 
der vorliegenden Erfindung verwendet werden kann, 

Fig. 12 eine Perspektivansicht eines weiteren zusatz- 
lichen Seidenansatzes, der in der vorliegenden Erfin- 
dung verwendet werden kann. 

Fig. 13 eine Frontansicht die den Seidenansatz der 
Fig. 12 darstellt, wobei eine Seide in einer geneigten 
Lage gehalten ist 

Fig. 14 ein Schnitt langs Linie A- A in Fig, 13, 

Fig. 15 eine Perspektivansicht in Explosionsdarstel- 
lung eines weiteren Seidenansatzes, der in der vorlie- 
genden Erfindung verwendet werden kann. 

Fig. 16 ein teilweise in der Ansicht gezeigter Vertikal- 
schnitt durch den Seidenansatz der Fig. 15, 

Fig. 17 und 18 jeweils ein Schnitt langs Linie B-B in 
Fig. 16, wobei die Lage der losen Halterung bzw. der 
Verriegelung eines Seidenhalters am Seidenansatz ge- 
zeigt ist 

Fig. 19 ein Vertikalschnitt durch eine kraftgetriebene 
Zahnseideeinrichtung in Obereinstimmung mit einer er- 
sten Abanderung des obigen Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 20 eine Frontansicht einer kraftgetriebenen 
Zahnseideeinrichtung in Obereinstimmung mit einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung, 

Fig. 21 eine Perspektivansicht eines Handgriffs der 
Zahnseideeinrichtung der Fig. 20, 

Fig. 22 eine teilweise geschnittene Perspektivansicht 
der obigen Zahnseideeinrichtung, 

Fig. 23 ein Vertikalschnitt durch den obigen Hand- 
griff. 

Fig. 24 eine Perspektivansicht in Explosionsdarstel- 
lung einer Schalteranordnung, die bei der obigen Zahn- 
seideeinrichtung verwendet wird, 

Fig. 25 eine Perspektivansicht eines Leiterkreises fur 
die Schalteranordnung der Fig. 24, 

Fig. 26 eine schematische Ansicht die die Verbindung 
zwischen dem Leiterkreis und einer Batterie darstellt 
die im Handgriff eingebaut ist 

Fig. 27A bis 27C jeweils ein Schnitt wobei drei Be- 
triebslagen eines Schaltergriffs dargestellt sind. 

Fig. 28A bis 28C jeweils ein Schaltbild der drei Schal- 
terlagen in Obereinstimmung mil den Fig. 27 A bis 27C, 

Fig. 29A bis 29C je eine schematische Ansicht die 
jeweils die Wirkungsweise der Seide in Zuordnung zu 
den Zahnen darstellt 

Fig. 30A und 30B jeweils eine schematische Ansicht 
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die cinen Nocken-Antriebsmechanismus zum Andern 
des Vibrationstaktcs der Ausgangswclle in Abhangig- 
keit von der Drehrichtung eines eingebauten Motors 
darstellt, und 

Fig. 31 ein Vertikalschnitt in Explosionsdarstellung 5 
durch eine kraftgetriebene Zahnseideeinrichtung in 
Obereinstimmung mil einem dritten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung. 

Es erfolgt nun die Beschreibung der bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiele, wobei zunachst auf die Fig. 1 und 10 
2 Bezug genommen wird; dort ist eine kraftgetriebene 
Zahnseideeinrichtung in Obereinstimmung mit einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
gezeigt Die Zahnseideeinrichtung umfaBt einen langli- 
chen Handgriff 10 mit insgesamt zylindrischer Ausbil- 15 
dung, in den ein Elektromotor (Motor, Antriebsmotor) 
20 und eine wiederladbare Batterie 30 eingebaut ist, die 
den Motor 20 erregt. Am Handgriff 10 steht eine Aus- 
gangswelle 40 heraus, die eine Langsachse aufweist, die 
auf die Mittelachse des Handgriffs 10 ausgerichtet ist 20 
und die betrieblich mit dem Motor 20 durch einen An- 
triebsmechanismus 50 so verbunden ist, daB sie langs 
der Langsachse vibriert. Mit der Abtriebswelle 40 ist 
abnehmbar ein Seidenansatz (Zahnseiden-Ansatz) 70 
verbunden, der eine Seide 71 in Form eines Fadcns 25 
tragi, die im wesentlichen in Ausrichtung auf die Langs- 
achse der Ausgangswelle (Schaft) 40 so ausgespannt ist, 
daB die Seide 71 veranlaBt wird, in ihrer Achsrichtung 
zu vibrieren. Ein Zahnburstenansatz 90, der eine Zahn- 
burste 91 tragt, kann alternativ mit der Ausgangswelle 30 
40 gekoppelt werden, wenn erforderlich. Ein Schalter 
100 ist am und teilweise im Handgriff 10 angebracht und 
weist zwei mit Venikalabstand angeordnete Knopfe 
auf, namlich einen AN- und einen AUS-Knopf 101 und 
102, die an der AuBenseite des Handgriffs 10 freiiiegen. 35 
Der Schalter 100 umfaBt einen Kipphebel 103, der an 
seinen entgegengesetzten Enden in Eingriff mit dem 
AN-Knopf 101 und dem AUS-Knopf 102 bringbar ist, 
urn einen Wippschalter zu bilden. Der Seidenansatz 70 
umfaBt einen Stiel 72, der an seinem unteren Ende mit 40 
einer Fassung 73 ausgebildet ist, urn hierin abnehmbar 
die Ausgangswelle 40 des Handgriffs 10 aufzunehmen. 
Am oberen Ende des Stiels 72 ist abnehmbar ein Halter 
(Zahnseiden-Halter) 74 mit einem Paar gegabelter En- 
den angebracht, zwischen denen die Seide 71 in Ausrich- 45 
tung auf die Langsachse der Ausgangswelle 40 des 
Handgriffs 10 ausgespannt ist Wie in Fig. 3 gezeigt, ist 
der Halter 74 dadurch angebracht, dafi man einen Fuh- 
rungsvorsprung 75 in eine entsprechende Nut 76 im 
oberen Ende des Stiels 72 einschiebt 50 

Die Ausgangswelle 40 ist von einem Rahmen 11 ge- 
tragen, der innerhalb des oberen Endabschnitts des 
Handgriffs 10 gehaiten ist (Fig. 4 und 5). Der Rahmen 1 1 
umfaBt ein Paar Lagereinheitcn, die jeweils, wie in Fig. 7 
gezeigt, eine auBere Hulse 13 und eine innere Hulse 14 55 
umfassen, die eine Anzahl von Kugeln 16 tragt, die mit 
Umfangsabstand rund um die Langsachse der Aus- 
gangswelle 40 in Walzberuhrung mit der Ausgangswelle 
40 angeordnet sind. Die Kugeln 16 sind jeweils in mit 
Umfangsabstand angeordneten und sich in Langsrich- 60 
tung erstreckenden Schlitzen 15 der inneren Hulse 14 so 
aufgenommen, daB sie langs deren beweglich sind, wah- 
rend sie in Walzberuhrung mit der Ausgangswelle 40 
gehaiten bleiben, wobei sie es der Ausgangswelle 40 
gestatten, langs ihrer Langsachse beweglich zu sein. es 

Der Antriebsmechanismus 50, der die Ausgangswelle 
40 veranlaBt, langs ihrer Langsachse zu vibrieren, um- 
faBt ein seitenverzahntes Rad 51, das in kammendem 
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Eingriff mit einem Ritzel 22 an einer Uuferwelle 21 des 
Motors 20 steht (Fig. 4 bis 6). Das seitenverzahnte Rad 
51 ist drehbar an einer Mittelachse 52 gelagert, die sich 
horizontal erstreckt, wobei ihre entgegengesetzten En- 
den im Rahmen 1 1 aufgenommen sind, und rwar so, daB 
es vom Motor 20 zur Drehung um die Mittelachse 52 
angetrieben wird. Das seitenverzahnte Rad 51 umfaBt 
auch eine Nockentrommel 53, die sich horizontal und 
parallel zur Mittelachse 52 erstreckt, aber eine Achse 
aufweist, die exzentrisch zu der Mittelachse 52 ist Die 
Nockentrommel 53 erstreckt sich in einen Nocken-Mit- 
nehmer 41 in Form eines Rings, der am unteren Ende 
der Ausgangswelle 40 so vorgesehen ist, daB die exzen- 
trische Bewegung der Nockentrommel 53 um die Mit- 
telachse 52 umgesetzt wird in eine Vibrationsbewegung 
der Ausgangswelle 40 langs ihrer Langsachse. Die Fig. 4 
und 5 zeigen die Ausgangswelle 40 in ihrer abgesenkten 
und angehobenen Lage. Auf diese Weise wird die Seide 
71, die mit der Ausgangswelle 40 verbunden ist, so ange- 
trieben, daB sie langs ihrer Langenerstreckung vibriert, 
d h. langs der Langsachse der Ausgangswelle 40, um 
Zahnbelag zwischen den Zahnen oder rund um diese zu 
entfernen. 

Die Ausgangswelle 40 vibriert vorzugsweise mit einer 
Frequenz von 1000 bis 3500 Spielen pro Minute und mit 
einem Hub von 1,5 bis 8,0 mm, der sich beim Bctrieb als 
wirksam und angenehm herausgestellt hat, angesichts 
der Untersuchungen, die an dreiflig Personen hinsicht- 
lich des Wirkungsgrades zur Entfernung von Zahnbelag 
und der Annehmlichkeit bei der Benutzung der Zahnsei- 
deeinrichtung vorgenommen wurdea Der Zahnbelag 
der Personen wurde durch eine geeignete Farbe ge- 
farbt, um den Wirkungsgrad zur Entfernung des Zahn- 
belages durch einen Zahn-Hygieniker zu untersuchen. 
nachdem der Schwingungsbetrieb der Seide 71 mit vor- 
gegebenen Frequenzen und mit vorgegebenen Schwin- 
gungshuben durchgefuhrt wurde. Das Ergebnis ist in 
Fig. 8 dargestelit, die folgendes wiederspiegelt: 

1) Nur eine geringe Wirkung beim Entfernen von 
Zahnbelag ist bei einem Vibrationshub von unter 
1,5 mm zu sehen, 

2) ein iangerer Zeitraum ist erforderlich, um die 
gewunschte Wirkung zu erreichen, wenn man die 
Seide mit einer niedrigen Geschwindigkeit von we- 
niger als 1000 Spielen pro Minute vibrieren laBt, 

3) die Vibrationsbewegung der Seide mit einer er- 
hdhten Geschwindigkeit von Qber 3500 Spielen pro 
Minute verursacht eine heftige Vibration, die von 
der Hand des Benutzers nur schwierig abgestutzt 
werden kann, und 

4) die Vibration der Seide mit einem erhdhten Hub, 
der 8,0 mm uberschreitet, ist schadlich fur die 
Mundstruktur. 

Der Handgriff 10 kann einen, mit dem Motor 20 ver- 
bundenen Lastfuhler D enthalten, der die Last am Mo- 
tor 20 ermittelt, die die Seide 71 wahrend des Sen win- 
gungsbetriebes erfahrt Der Lastfuhler D erzeugt ein 
entsprechendes Ausgangssignal fur einen Regler C, um 
die Drehgeschwindigkeit des Motors 20 ruckgekoppelt 
so zu regeln, dafl die Seide 71 innerhalb des obtgen 
Bereiches mit einer optimalen Geschwindigkeit vibriert. 
Wenn der Lastfuhler D einen Oberlastzustand ermittelt, 
dann erzeugt er ein Stoppsignal fur den Regler C um 
den Motor 20 sofort zu stoppen, und um so zu vermei- 
den, daB Zahne und Zahnfleisch des Benutzers durch die 
Seide 71 gereizt und verletzt werden. 
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Wie in Fig. 10 gezeigt konnen auch andcrc Artcn von 
Seidenansatzen 70A bis 70C benutzt werden. Von den 
zusatzlichen Seidenansatzen 70A bis 70C umfaBt ist der 
Seidenansatz 70A mit cincr Seide 71A t die parallel zur 
Langsachse der Ausgangswelle 40 ausgespannt ist, abcr 5 
in einer horizontal versetzten Zuordnung hierzu, der 
Seidenansatz 70B mit einer festen Seide 71 B, die in Aus- 
richtung auf die Langsachse der Ausgangswelle 40 aus- 
gespannt ist, und den Seidenansatz 70C mit einer Seide 
7tC, die sich in einer Richtung senkrecht zur Langsach- 10 
se der Ausgangswelle 40 erstreckt 

Ein anderer Seidenansatz 70D, der bei der vorliegen- 
den Erfindung benutzt werden kann, ist in Fig. 1 1 ge- 
zeigt und weist einen Stiel 72D auf, an dem abnehmbar 
ein Halter 74D mit einer Seide 71 D angebracht ist Der 15 
Halter 74D weist einen Stift 77D auf. der drehbar und 
passend in ein entsprechendes Loch 78D im oberen En- 
de des Stiels 72D eingesetzt ist und in seiner Lage durch 
den Eingriff eines Hakens 79D am oberen Ende des 
Stiels 72D mit einer abgesetzten Schulter SOD des Hal- 20 
ters 74D verriegelt ist. 

Die Fig. 12 bis 14 zeigen einen weiteren Seidenansatz 
70E, der in der vorliegenden Erfindung verwendet wer- 
den kann. Der Seidenansatz 70E weist einen Halter 74E 
mit einer Seide 71 E auf, die am oberen Ende eines Stiels 25 
72E auf eine solche Weise gehalten wird, daB die Seide 
71 E hinsichdich der Langsachse des Stiels 72E und des- 
halb auch der Ausgangswelle 40 des Handgriffs 10 ge- 
neigt scin kann, Zu diesem Zweck weist der Halter 74E 
einen Schwingschenkel 81E auf. der sich in das obere 30 
Ende des Stiels 72E erstreckt und an seinem unteren 
Ende mittels eines Schwenkstiftes 82E so schwenkbar 
gelagert ist, daB der Halter 74E urn den Schwenkstift 
82E schwingen kann. Wie in Fig. 14 gezeigt, ist der 
Schwingschenkel 81 E mit eincm Rastvorsprung 83E 35 
ausgebildet der in irgendeine dreier Aussparungen 84E 
eingreifen kann, die im oberen Ende des Stiels 72E aus- 
gebildet sind, um in eine dieser Lagen verrastet zu wer- 
den, in der sich die Seide 71 E in Ausrichtung auf die 
Langsachse der Ausgangswelle 40 oder in geneigter Zu- 40 
ordnung bezuglich dieser erstrecken kann. Die Seide 
71 E ist an ihren gegenQberliegenden Enden mit Verdik- 
kungen 85E ausgebildet und ist zwischen den gegabel- 
ten Enden des Halters 74E ausgespannt, wobei die Ver- 
dickungen 85E in entsprechend ausgebildete Kerben 45 
86E in den gegabelten Enden eingreifen. 

Ein weiterer Seidenansatz 70F ist in den Fig. 15 bis 18 
gezeigt und weist einen Halter 74F mit einer Seide 71 F 
auf, der abnehmbar an einem Stiel 72F mittels einer 
Hulse 87F getragen ist, die eine Bohrung oder einen 50 
Kanal mit quadrauschem Querschnitt aufweist Der 
Stiel 72F ist in seinem oberen Ende mit gegabelten Ver- 
langerungen 88F von dreieckigem Querschnitt ausgebil- 
det, die federnd verformbar sind und zwischeneinander 
einen Schlitz festlegen, in den sich eine ebene oder 55 
flache Veriangerung 89F des Halters 74F erstreckt. Die 
Hulse 87F ist passend rund um die gegabelten VeriSnge- 
rungen 89F aufgesetzt und ist rund um diese zwischen 
einer losen Lage der Fig. 17, in der sich die gegabelten 
VeriSngerungen 88F auBer Eingriff mit der inneren 60 
Oberflache der Hulse 87F befinden, und der Sperrlage 
der Fig. 18 drehbar, in wclcher die gegabelten Verlin- 
gerungen 88F von den inneren Oberflachen der HOlse 
87F nach inncn gcdruckt werden, um die ebene Verlan- 
gerung 89F zwischen den gegabelten Verlangerungen 65 
88F festzuspannen. Somit kann der Halter 74F mGhelos 
am Schaft 72F einfach dadurch verriegelt werden, daB 
man die ebene Verlangerung 89F zwischen die gegabel- 
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ten Verlangerungen 88F einfiihn und die Hulse 87F um 
einen Winkel von 90° dreht 

Fig. 19 ist eine Abanderung des obigen Ausfuhrungs- 
beispiels, die in Aufbau und Wirkungsweise identisch ist 
mit dem obigen Ausfuhrungsbeispiel, mit der Ausnah* 
me, daB eine Ausgangswelle 40G zusatzlich mit einem 
ringartigen Spannfutter 47 versehen ist, um abnehmbar 
einen im Handel erhaltlichen Scidenhalter 74G anzu- 
bringen, der einen geraden Griff mit einer Seide 71G 
aufweist, die zwischen gegabelten Enden am oberen En- 
de des Griffs ausgespannt ist Gleiche Teiie sind durch 
gleiche Bezugszeichen mit dem zugefugten Buchstaben 
"G" bezeichnet Das Spannfutter 47 weist eine Trommel 
48 auf, die gemeinsam mit der Ausgangswelle 40G dreh- 
bar ist und in welche sich der Handgriff des Halters 74G 
erstreckt Die Trommel 48 ist in Umfangsrichtung in 
mehrere radial versetzbare Abschnitte mit einem Au- 
Bengewinde an ihren jeweiligen .unteren Enden unter- 
teilt Rund um die Trommel 48 ist eine Kappe 49 pas- 
send aufgesetzt, die in Gewindeeingriff an ihrem unte- 
ren Abschnitt mit der Trommel 48 gelangt und einen 
oberen Endabschnitt aufweist der in Achsrichtung fur 
den Andruckeingriff mit dem oberen Ende der Trommel 

48 verjungt ist Somit kann die Trommel 48 am Hand- 
griff des Halters 74G einfach durch Drehen der Kappe 

49 rund um die Trommel 48 festgezogen werden. 

In den Fig. 20 und 21 ist eine kraftgetriebene Zahnsei- 
deeinrichtung in Obereinstimmung mit einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ge- 
zeigt, die einen Handgriff 1 10 mit einer nach oben abste- 
henden Ausgangswelle 140 aufweist die eine Langsach- 
se hat die konzentrisch zur Mittelachse des Handgriffs 
110 verlauft Die Ausgangswelle 140 wird durch einen 
eingebauten Antriebsmechanismus 150 zur Vibration 
langs der Langsachse durch einen Motor 120 angetrie- 
ben. Ein Seidenansatz 170 ist abnehmbar an der Aus- 
gangswelle 140 angebracht und weist eine Seide 171 auf, 
die parallel zur Langsachse ausgespannt ist aber um ein 
geringes AusmaB V gegenuber dieser versetzt ist um 
der Seide 171 eine Rollbewegung zu erteilen, wenn sie 
um die Langsachse der Ausgangswelle 140 vibriert Der 
Handgriff 110 ist mit einer Schaheranordnung versehen, 
die drei Kndpfe umfaBt n&mlich einen ersten Knopf 21 1 
zum Drehen des Motors 120 in der einen Richtung, um 
die Vibration der Seide 171 langs der Langsachse der 
Ausgangswelle 140 zu bewirken, einen zweiten Knopl 
212 zum Drehen des Motors 120 in der entgegengesetz- 
ten Richtung, um die Vibration der Seide 171 um die 
Langsachse der Ausgangswelle 140 zu bewirken, und 
einen Stoppknopf 213, um den Motor 120 abzuschalten. 
Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel kann der ZahnbGr- 
stenansatz 90 mit der Ausgangswelle 140 statt des Sei- 
denansatzes 170 gekoppelt werden, um einen Burstvor- 
gang durch die Vibration der Zahnburste entweder 
langs der Langsachse der Ausgangswelle 140 oder mnd 
um diese zu bewirken. 

Der Antriebsmechanismus 140 in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel ist so vorgesehert daB er eine Drehbewe- 
gung des Motors 120 in die vibrierende Bewegung der 
Ausgangswelle 140 langs der Langsachse und um diese 
in Abhangigkeit davon umformt daB der Motor 120 sich 
in der einen Richtung oder in der anderen Richtung 
dreht Zu diesem Zweck weist der Antriebsmechanis- 
mus 150 ein seitenverzahntes Rad 151 auf, das in kim- 
mendem Eingriff mit einem Ritzel 122 an einer Liufer- 
welle 121 des Motors 120 stent wie in Fig. 23 gezeigt ist 
Das seitenverzahnte Zahnrad 151 ist drehbar an einer 
Mittelachse 152 getragen, die sich horizontal erstreckt 
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wobci ihrc cntgegengesetztcn Endcn in cinem Chassis 
HI aufgenommen sind, so daB cs durch den Motor 120 
zur Drchung um die Mittciachsc 152 angetrieben wird 
Das seitcnverzahnte Rad 151 umfaBt auch cine exzentri- 
sche Achsc 153. die sich horizontal und parallel zur Mit- 
telachse 152 erstreckt, jedoch eine geometrische Achse 
aufweist, die exzentrisch zur Mittelachse 152 verlauft. 
Rund um die exzentrische Achse 153 ist eine Nocken- 
trommcl passend angebracht, die mit cinem Paar mit 
Axialabstand angeordneter Nocken. namlich einem er- 
sten und einem zweiten Nocken 155 und 156, versehen 
ist, die in Umfangsrichtung zueinander rund um eine 
exzentrische Achse der Nockentrommel versetzt sind. 
Dem ersten und zweiten Nocken 155 und 156 ist es 
gestattet, rund um die exzentrische Achse fur einen be- 
grenzten Winkelbereich von 180° frei zu rotieren, und 
er steht mit einem ersten und zweiten Nocken-Mitneh- 
mer 141 und 142 in Eingriff, der am Ende der Ausgangs- 
welle 140 ausgebildet ist, so daB dann, wenn sich das 
seitenverzahnte Rad 151 in der einen Richtung dreht, 
der erste Nocken 155 in Eingriff mit dem ersten Nok- 
ken-Mitnehmer 141 gelangt. um die Ausgangswelle 140 
in Venikalrichtung langs ihrer Langsachse vibrieren zu 
lassen, wahrend der zweite Nocken-Mitnehmer 142 
vom zweiten Nocken 156 frei gehalten bleibt, und dafl 
dann, wenn das seitenverzahnte Rad 151 in der Gegen- 
richtung rotiert, der zweite Nocken 156 in Eingriff mit 
dem zweiten Nocken-Mitnehmer 142 gelangt, um die 
Ausgangswelle 140 rund um ihre Langsachse vibrieren 
zu lassen, wahrend der erste Nocken-Mitnehmer 141 
frei vom ersten Nocken 155 gehalten wird Die detail- 
lierte Wirkungsweise und Anordnung des Antriebsme- 
chanismus 150 sind in einer anderen Erfindung der An- 
melderin offenbart, die als JP-62-2 95 610 A veroffent- 
licht wurde und deshalb wird hier eine weitere Erlaute- 
rung nicht fur notwendig erachtet. Das Chassis 111 um- 
faBt einen Zylinder 112, der ein Paar Lagerungen 113 
aufweist, die die Ausgangswelle 140 abstutzen, um sie 
sanft zu fuhren, damit sie entweder langs ihrer Langs- 
achse oder rund um diese vibrieren kann. 

Wie in Fig. 24 gezeigt, umfaBt die Schalteranordnung 
eine Handgriff plane 210, die in eine Kerbe 116 in einem 
Gehause des Handgriffs 110 passend eingesetzt ist und 
die aus Gummi so ausgebildet ist, daB sie hieran einstuk- 
kig drei Kndpfe 211 bis 213 bildeL Ein Dichtungsdeckei 
214 ist passend uber die Handgriffplatte 210 und am 
Gehause mittels einer geeigneten SchweiBung ange- 
bracht. Hinter der Handgriffplatte 210 ist ein Griffrah- 
men 220 angeordnet, der ebenfalls in der Kerbe 1 16 des 
Gehauses mittels sich nach hinten erstreckender Haken 
229 befestigt ist Der Schaherrahmen (Griffrahmen) 220 
tragt eine erste und eine zweite Betatigungseinrichtung 

221 und 222, die mit Vertikalabstand angeordnet sind 
und mit ihren Mittelabschnitten schwenkbar mittels 
Schwenkstiften 224, 225 gelagen sind Die erste Betati- 
gungseinrichtung 221 ist an ihrem unteren Ende mit 
einem kreisfdrmigen Puffer 221A ausgebildet, der un- 
mittelbar hinter dem ersten Knopf 211 so angeordnet 
ist, daB das Nicderdrucken des ersten Knopfes 211 die 
erste Betatigungseinrichtung 221 veranlaBt, um den 
Schwenkstift 224 in der einen Richtung zu schwenken. 
In gleicher Weise ist die zweite Betatigungseinrichtung 

222 an ihrem oberen Ende mit einem kreisformigen Puf- 
fer 222A ausgebildet, der unmittelbar hinter dem zwei- 
ten Knopf 212 so angeordnet ist, daB das Niederdrucken 
des zweiten Knopfes 212 die zweite Betatigungseinrich- 
tung 222 veranlaBt, um den Schwenkstift 225 in der 
einen Richtung zu schwenken. Die erste und zweite Be- 
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tatigungseinrichtung 221 und 222 sind jeweils an ihren 
jeweiligen Enden.die den Puffern 221 A und 222A entge- 
gengesetzt sind, mit halbkreisformigen Puffern 221 B 
und 222B ausgebildet, die nebeneinanderliegend ange- 
5 ordnet und unmittelbar hinter dem Stoppknopf 213 so 
angeordnet sind, daB das Eindrucken des Stoppknopfes 
213 die erste und zweite Betatigungseinrichtung 221 und 
222 veranlaBt, gemeinsam um den jeweiligen Schwenk- 
stift 224 und 225 in entgegengesetzten Richtungen zu 
io schwenken. An jedem der oberen und unteren Enden 
des Schalterrahmens 220 befinden sich Veniefungen 
226 (nur jene am oberen Ende des Rahmens 220 sind in 
Fig. 24 zu sehen). die durch eine Leiste um einen Ab- 
stand getrennt sind, um wahlweise einen Seitenflansch 
15 227 aufzunehmen, der entsprechend an jeder der ersten 
und zweiten Betatigungseinrichtungen 221 und 222 so 
ausgebildet ist, daB die erste und zweite Betatigungsein- 
richtung 221 und 222 in zwei Lagen verrastet werden 
kann, namlich in einer Neutrallage und in der einge- 
20 druckten Lage. Mit der ersten und zweiten (Schalter- 
JBetatigungseinrichtung 221 und 222 wirkt eine Leiter- 
schaltung zusammen (Ftg. 25), die vier Leiter 231 bis 234 
aufweist, die am Chassis 111 ausgebildet sind Der erste 
und zweite Leiter 231 und 232 sind an ihrem unteren 
25 Ende jeweils mit den Eingangsanschlussen des Motors 
120 verbunden, wahrend der dritte und vierte Leiter 233 
und 234 mit den jeweiligen Enden elektrisch mit der 
positiven oder negativen Elektrode einer Batterie 130 
iiber AnschluBteile 131 und 132 verbunden ist, wie in 
30 Fig. 26 gezeigt. An Abschnitten, die in Beruhrung mit 
den Elektroden der Batterie 130 gehalten werden, sind 
die AnschluBteile 131 und 132 mit Schleifen ausgebildet, 
die elastische Abstutzungen 133 und 134 halten, mittels 
welcher die Schleifen in Andruckberuhrung mit den ent- 
35 sprechenden Elektroden gedriickt werden. 

Es wird nun wieder zuriickgegangen auf Fig. 25; der 
erste und zweite Leiter 231 und 232 sind integriert mit 
Satzen von oberen und unteren Federschenkeln 231A 
und 23 IB, 232A und 232B ausgebildet, die in einer sol- 
40 chen Zuordnung angeordnet sind daB der obere und 
untere Federschenkel 231 A, 231 B des ersten Leiters 231 
sich in enger paralleler Zuordnung zu jenen entspre- 
chenden oberen und unteren Federschenkeln 232A, 
232B des zweiten Leiters 232 erstreckt Die unteren 
45 Federschenkel 231A und 232A des ersten und zweiten 
Leiters 231 und 232 sind mit ihren jeweiligen freicri 
Enden normalerweise in offenem Schaltzustand gegen- 
uber den entsprechenden Laschen 234A und 233A des 
vierten und dritten Leiters 234 f 233 gehalten. In gleicher 
50 Weise sind die oberen Federschenkel 231 B und 232B 
des ersten und zweiten Leiters 231 und 232 mit ihren 
jeweiligen freien Enden normalerweise in einem offe- 
nen Schaltzustand gegenuber den entsprechenden La- 
schen 233B und 234B des dritten und vierten Leiters 233 
55 und 234 gehalten. Wie in Fig. 27A gezeigt, sind der obe- 
re und der untere Federschenkel 231A (232A) und 231B 
(232B) jeweils in Anlage mit der ersten und zweiten 
Betatigungseinrichtung 221 und 222 federbelastet, um 
sie jeweils in ihrer Neutrallage zu halten. Dieser of fene 
60 Schaltzustand ist in Fig. 28A gezeigt, wo der Motor 120 
auBer AnschluB mit der Batterie 130 gehalten ist Wenn 
der erste Knopf 21 1 eingedruckt wird, dann werden die 
unteren Federn 231 A und 232A gemeinsam durch die 
erste Betatigungseinrichtung 221 so gedruckt, daB sie in 
65 geschlossenen Schaltzustand mit den entsprechenden 
Laschen 233B und 234B des dritten und vierten Leiters 
233 bzw. 234 gelangen. Wenn der erste Knopf 21 1 einge- 
druckt ist, dann sind die unteren Federn 231 A und 232A 
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durch die erste Betatigungseinrichtung 221 so ange- 
drucku daB sie in geschlosscncn Schaltzusiand mil den 
entsprechenden Laschen 234A und 233A des vierten 
bzw. dritien Leiters 234 und 233 gelangen (Fig. 27C und 
28C). Hierbci wird der Motor 120 an die Batterie 130 so 
angeschlossen, daB er sich in der einen Richtung dreht, 
in diesem Fall in der Richtung. urn die Ausgangswelle 
140 langs ihrer Ungsachse vibricren zu lassen. Wenn 
andererseits der zweite Knopf 212 eingedruckt wird, 
dann werden die oberen Federn 23 IB und 232B gemein- 
sam durch die zweite Betatigungseinrichtung 222 so ein- 
gedruckt, daB sie in geschlossenen Schaltzustand mit 
den entsprechenden Laschen 233B und 234B des dritten 
und vierten Leiters 233 bzw. 234 gelangen (Fig. 27 B und 
28B). Hierbei ist der Motor 120 auch an die Batterie 130 
angeschlossen, aber mil entgegengesctzter Polaritat, so 
daB er sich in der entgegengesetzten Richtung dreht, in 
diesem Fall in der Richtung, urn die Ausgangswelle 140 
rund urn ihre Langsachse vibrieren zu lassen. In der 
Schalteranordnung ist auch ein Schwinghebel (Hebel) 
226 enthalten, der. wie in den Fig. 25 und 27A bis 27C 
gezeigt, am Chassis 111 mit seinem riickwartigen Vor- 
sprung 227 in Eingriff mit einem entsprechenden Schlitz 
117 gelagert ist, urn wippenartig beweglich zu seirt Der 
Hebel 226 steht jeweils an seiner unteren und oberen 
geneigten Frontkante mit der ersten und zweiten Beta- 
tigungseinrichtung 221 und 222 so in Engriff, daB er 
veranlaBt wird, in Abhangigkeit vom Eindrucken entwe- 
der der ersten Betatigungseinrichtung 221 oder der 
zweiten Betatigungseinrichtung 222 zu schwenken, d. h. 
des ersten Knopfes 211 oder des zweiten Knopfes 21Z 
Hierbei wirkt infolge des Eindruckens des ersten Knop- 
fes 211 in einem Zustand der Fig.27B. wo der zweite 
Knopf 212 beretts vorher eingedruckt wurde, um den 
Motor 120 in Drehung zu halten, der Schwenkhebel 226 
so ein, daB er zwangsweise die zweite Betatigungsein- 
richtung 222 in die Neutrallage zuriickfuhrt und es somit 
den oberen Federschenkelri 23 IB und 232B des ersten 
und zweiten Leiters 231 und 232 gestattet, auBcr Ein- 
griff mit den entsprechenden Laschen 233B und 234B zu 
gelangen und es somit zu ermoglichen, daB der Motor 
120 seine Drehrichtung umkehrt, ohne daB man einen 
Zwischenschritt mit dem Eindrucken des Stoppknopfes 
213 bendtigt In gleicher Weise spricht infolge des Ein- 
druckens des zweiten Knopfes 212 im Zustand der 
Fig. 27C wo der erste Knopf 211 bereits vorher einge- 
druckt war und der Motor 120 in Drehung gehalten 
wird, der Schwinghebel 226 darauf an, den Motor 120 
automatisch auBer Wirkung zu setzen, bevor die Dreh- 
richtung des Motors 120 umgekehrt wird. Auf diese 
Weise kann der Motor 120 rasch in der Drehrichtung 
umgekehrt werden, indem man einfach cntwedcr den 
ersten Knopf 211 oder den zweiten Knopf 212 nieder- 
druckt, so daB der Benutzer rasch zwischen den bciden 
Betriebsarten des Vibrierens der Seide 171 langs der 
Ungsachse der Ausgangswelle 140 und rund um diese 
umschalten kann. 

Da die Ausgangswelle 140 dieses Ausfuhrungsbei- 
spiels so angetrieben werden kann, daB sie wahlweise in 
deren Langsrichtung und um deren Langsachse vibrie- 
ren kann, in Abhangigkeit von der Drehrichtung des 
Motors 120. kann die Seide 171 so betatigt werden, daB 
sie langs ihrer ausgespannten Richtung. wie in Fig. 29A 
gezeigt, vibrieren kann, und auch in cxzentrischer Weise 
rund um die Langsachse der Ausgangswelle 140 vibrie- 
ren kann, um eine Rollbewegung zu bewirken, wie in 
Fig. 29B gezeigt In dieser Betriebsan wird die Seide 
171 veranlaBt, rund um die Langsachse A der Ausgangs- 
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welle 140. wie in Fig. 29C gezeigt, zwischen den Zahnen 
um ein MaB abzurollen, das der Exzcntriziiat "e" der 
Seide 171 gegenuber der Achse A entspricht, um hierbei 
wirksam den Zahnbelag oder dergleichen von den Sei- 
ten der Zahne abzuschaben. Die obige Roll- oder Waiz- 
bewegung der Seide 171 ist besonders geeignet und 
vorteilhaft, um den Zahnbelag rund um die Wurzeln der 
Zahne abzuschaben. da die Seide 171 leicht uber einen 
langen Abstand zwischen den Wurzeln der Zahne 
schwingen kann, wo der Zahnabstand zu den Wurzeln 
hin breiter ist als am oberen Ende (Fig. 29C). Es sollte zu 
diesem Zeitpunkt vermerkt werden, daB die Seide 171 
muhelos zwischen die Zahne gesetzt werden kann, wenn 
sie langs ihrer Langenerstreckung vibriert (Fig. 29 A). 

Obwohl die Ausgangswelle 140 in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiei veranlaBt wird. wahlweise langs ihrer 
Langsachse und rund um diese in Abhangigkeit von der 
Drehrichtung des Motors 120 durch Benutzung des An- 
triebsmechanismus 150 zu vibrieren, wird ausdrucklich 
20 darauf hingewiesen, daB es auch mdglich ist, den Vibra- 
tronshub in Obereinstimmung mit der Anderung der 
Drehrichtung des Motors 120 zu andern. Dies wird da- 
durch bewirkt, daB man einen cinzigen Nocken-An- 
triebsmechanismus 250 benutzt (Fig. 30A und 30B), an- 
stelle des obigen Antriebsmechanismus 150. Der Nok- 
ken-Antriebsmechanismus 250 umfaBt eine exzentri- 
sche Hulse 251, die um eine Mittelachse 252 eines seiten- 
verzahnten Rades drehbar ist, das identisch ist jenem 
Rad 51, das beim ersten Ausfuhrungsbeispiel benutzt 
wird, und das in kammendem Eingriff mit einem ent- 
sprechenden Ritzel des Motors 20 stehL Die exzentri- 
sche Hulse 251 weist ihre eigene geometrische Achse 
auf, die exzentrisch liegt zu jener der Mittelachse 252, 
und zwar um einen Abstand el, und welche gemeinsam 
mit dem seitenverzahnten Rad zur Drehung um die Mit- 
telachse 252 angetrieben ist- Am axialen Ende der ex- 
zentrischen Hulse 251 ist ein axial vorspringender Tra- 
ger 253 ausgebildet, mit einer radialcn Erstreckung oder 
Veriangerung, die ein Paar Schultern 254 bildet, die in 
Umfangsrichtung rund um die Mittelachse 252 mit ei- 
nem Winkelabstand von 180° angeordnet sind Rund um 
die exzentrische Hulse 251 ist passend ein exzentrischer 
Nocken 255 in Form eines Zylinders angeordnet, der mit 
seiner eigenen geometrischen Achse exzentrisch liegt 
zu jener der exzentrischen Hulse 251. und zwar um 
einen Abstand e2, der nicht gleich ist dem Abstand ei 
der exzentrischen Hulse 251 in Zuordnung zur Mittel- 
achse 252. Der exzentrische Nocken 255 umfaBt einen 
einwans vorspringenden Anschlag 256, der mit einer 
der Schultern 254 so in Eingriff bringbar ist, daB der 
exzentrische Nocken 255 flber einen begrenzten Win- 
kelbereich von etwa 180° in Zuordnung zur Hulse 251 
zwischen einer ersten Lage der Fig. 30A, in der der 
Anschlag 256 in eine der Schultern 254 eingreift, und 
einer zweiten Lage der Fig. 30B drehbar ist, in welcher 
der Anschlag 256 in die andere Schulter 254 eingreift 
Der exzentrische Nocken 255 ist innerhalb eines gleich- 
artigen Nocken-Mitnehmers wie jener mit dem Bezugs- 
zeichen 41 eingeschlossen, der beim ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel benutzt wird, um eine exzentrische Dre- 
hung des Nockens 255 in eine vibrierende Bewegung 
einer entsprechenden Ausgangswelle langs ihrer Lan- 
generstreckung umzuwandela Wie in Fig. 30A gezeigt, 
wird, wenn die Hulse 251 vom Motor so angetrieben 
wird, daB sie sich in Uhrzeigerrichtung dreht, wie durch 
einen Pfeil in der Fig. 30A bczeichnct ist, der Nocken 
255 gczwungen, gemeinsam in dersclben Richtung zu 
rotieren, und zwar durch den Eingriff des Anschlags 256 
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und der Schulter 254. und mit ciner aufsummierten Ex- 
zentrizitat von cl + c2 in Zuordnung zur Mitielachse 
252, was hierbei zu einem cntsprechend groOen Vibra- 
tionshub der Ausgangswelle fuhrt Wenn andererseits 
die HQlsc 251 so angctricben wird, daO sic in Richtung 5 
entgegen dem Uhrzeigersinn dreht dann dreht sie sich 
innerhalb des Nockens 255, bis die andere Schulter 254 
in Anlage mit dem Anschlag 256 gelangt d. h. aus der 
ersten Lage (Fig. 30A) in die zweite Lage (Fig. 30B), wo 
der Nocken 255 eine verringerte Exzentrizitat von 10 
e2-el in Zuordnung zur Mittelachse 252 aufweist 
Nachfolgend wird der Nocken 255 gezwungen, gemein- 
sam mit der Hulse 251 in derselben Richtung mit der 
verringerten Exzentrizitat zu rotieren und hierbei die 
Ausgangswelle zu veranlassen, mit einem entsprechend 15 
verringerten Hub zu vibrieren. Somit ist es durch die 
Vorkehrung. unterschiedliche Exzentrizitaten el und e2 
der Hulse 251 und dem Nocken 255 im obigen Antriebs- 
mechanismus mitzuteilen, ohne wciteres moglich, den 
Vibrationshub einfach dadurch zu andern, daB man die 20 
Drehrichtung des Motors andert 

Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er* 
findung ist in Fig. 31 gezeigt und weist einen Handgriff 
310 sowie einen Seidenansatz 370 auf. Der Handgriff 
310 umfaBt eine Ausgangswelle 340, die zum Antrieb 25 
um ihre L&ngsachse von einem eingebauten Motor Ober 
einen angetriebenen Mechanismus (nicht gezeigt) ange- 
trieben wird Der Seidenansatz 370 umfaBt einen Stiel 
372, der eine Seide 371 tragt sowie einen Halter 373 zur 
verschieblichen Lagerung des Stiels 372. Die Seide 371 30 
ist in einer Richtung parallel zum Stiel 372 ausgespannt 
Im Halter 373 ist ein Bewegungswandler untergebracht 
der einen Satz Kegeirader 381 und 383 aufweist, um die 
Vibration der Ausgangswelle 340 um ihre Achse in eine 
Vibration des Stiels 372 und der Seide 371 langs ihrer as 
Langsrichtung umzuwandeln. Das eine Kegelrad 381 
hat eine Fassung 382, in die die Ausgangswelle 340 ein- 
greift Das andere Kegelrad 383, das in kammendem 
Eingriff mit dem Kegelrad 381 stent, ist an einer hori- 
zontalen Achse 384 gelagert und weist eine integrierte 40 
Nockenwelle 385 auf, welche in einen Nocken-Mitneh- 
mer 386 in Form eines Ringes eingreift der am unteren 
Ende des Stiels 372 so vorgesehen ist, daB die Seide 371 
zur Vibration lings ihrer Achse angetrieben wird. Um 
die Seide 371 in der Richtung vibrieren zu lassen, 45 
braucht die Ausgangswelle 340 nicht um ihre Achse zu 
vibrieren, sondern kann um die Achse rotieren. 

Patentanspruche 

50 

1. Vorrichtung zum Reinigen von Zahnzwischen- 
raumen mit 

— einem Handgriff (10), 

— einem mit diesem verbindbaren Zahnsei- 
den-Ansatz (70), 55 

— einem mil dem Zahnseiden- Ansatz (70) ver- 
bindbaren Zahnseiden-Halter (74), in den ein 
Faden (71 ) eingesetzt ist, und 

— einem in dem Handgriff angeordneten An- 
triebsmechanismus (50) zum Antrieb des 60 
Zahnseiden-Ansatzes (70) in einer axialen Hin- 
und Herbewegung, 

gekennzeichnet durch 

— am Zahnseiden-Ansatz (70) und am Zahn- 
seiden-Halter (74) angeordnete Positionier- $5 
mittel (75, 76; 79D. 80D; 88F, 89F), die den 
Zahnseiden-Halter (74) bei seiner Verbindung 
mit dem Zahnseiden-Ansatz (70) auf eine rela- 
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tiv zu diesem vorgegebene Position ausrichten 
(Fig. 3.11.15). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl 

— die Positioniermittel entweder einen in eine 
Nut (76) cingreifenden Fuhrungsvorsprung 
(75) oder eine einen Haken (79D) hintergrei- 
fenden Schulter (80D) oder eine in eine Gabel 
(88F) eingreifende flache Verlangerung (89F) 
aufweisea 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Faden (71) im wcsentli- 
chen parallel zur Vibrationsrichtung gespannt ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsmecha- 
nismus (50) den Faden (71) mit einem Hub von 1,5 
bis 8,0 mm und einer Frequenz von 1000 bis 3500 
Schwingungen pro Minute vibrieren laBt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der An- 
triebsmechanismus (50) einen mit diesem gekoppel- 
ten Schaft (40) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zahnseiden-Ansatz (70) losbar mit dem 
Schaft (40) gekoppelt ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Verbindung zwischen dem Zahn- 
seiden-Ansatz (70) und dem Schaft (40) auf gleiche 
Weise gestaltet ist wie eine herkommliche Verbin- 
dung zwischen einem Zahnburstenansau (90) und 
einem entsprechend en um die LSngsachse vibrie- 
renden Schaft 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der An- 
triebsmechanismus (50) imstande ist die Vibra- 
tionsbewegung wahlweise langs der Schaftachse 
und eine Drehvibrationsbewegung um die Schaft- 
achse zu erzeugen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Faden (71) gegenuber der Schaft- 
achse versetzt ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
wobei der Antriebsmechanismus (50) einen An- 
triebsmotor (20) aufweist gekennzeichnet durch 

— einen Lastfuhler (D), der die an den An- 
triebsmotor (20) angelegte Last uberwacht 
und ein Ausgangssignal liefert das reprasenta- 
tiv ist fur die uberwachte Last und 

— einen Regler (C), der in Abhangigkeit von 
diesem Ausgangssignal die Betriebsgeschwin- 
digkeit des Antriebsmechanismus (50) Sndert 
um die Schwingfrequenz des Schaftes (40) zu 
andent 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1, bis 8, 
wobei der Antriebsmechanismus (50) einen An- 
triebsmotor (20) aufweist gekennzeichnet durch 

— einen Lastfuhler (D), der einen Oberla- 
stungszustand des Antriebsmotors (20) uber- 
wacht und ein fur diesen representatives Ober- 
lastungssignal vorsieht und 

— einen Regler (C), der in Abhangigkeit von 
diesem Oberlastungssignal den Betrieb des 
Antriebsmechanismus (50) stoppt 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Antriebsmechanismus (50) eine 
Einrichtung zum Andern der Vibrationsfrequenz 
des Schaftes (40) aufweist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Zahnseiden-Ansatz (370) einen 
Bewegungs-Umwandlungsmechanismus (381 bis 
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386) zum Umwandeln einer Drehvibrationsbewe- 
gung des Schaftes (340) in cine axialc Vibrationsbe- 
wegung dcs Fadens (371) im wcscntiichcn parallel 
zur Fadcncrstreckung umfaBt (Fig. 31). 

13. Vorrichtung nach einem dcr vorhergehenden 5 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnct, daQ der Zahn- 
seiden-Ansatz (70) aus Kunststoff material geformt 
ist, in dem der Faden (71) integriert eingebeitet ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch i. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zahnseiden-Ansatz (70E) eine 10 
Winkeleinrichtung (81 E bis (84E) umfaBt, um den 
Faden (7 IE) winklig in seiner Zuordnung zur 
Langsachse des Schaftes (40) zu versetzen (Fig. 12 
bis 14). 
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